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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung eines magnetische Wechselflusse fuhrenden Standerblechpaketes einer elektrischen Maschine 

Bei einer bekannten Anordnung dieser Art ist zwischen 
dem Standerblechpaket und dem Gehause der Maschine ein 
aus amagnetischem Material bestehende Oberbruckung 
angeordnet. 

Die magnetischen Streufelder sollen bei dieser Anordnung 
durch die in der Uberbriickung induzierten Wirbelstrome 
induktiv gedampft werden. Das ergibt Zusatzverluste und 
die Eigenerwarmung der Oberbruckung behindert die Ab- 
fuhr der im Stander entstehenden Verlustwarme. Durch die 
neue Anordnung sollen die das Gehause durchsetzenden 
Streuflusse gegenuber den bekannten Anordnungen ohne 
Oberbruckung durch die Uberbriickung vermindert und Zu- 
satzverluste in der Oberbruckung mit der sich daraus erge- 
benden Beeintrachtigung der Warmeabfuhr aus dem Stan- 
m derblechpaketvermieden werden. 

CHierzu weist die Oberbruckung (4; 9; 10; 12; 19; 21) einen 
Wirbelstrome unterdruckenden Auf bau auf. 
- Elektrische Maschine mit einem magnetische Wechselfliis- 
se fuhrenden Standerblechpaket. 
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13 Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 

Patentansprilche gekennzeichnet, daB die Oberbruckung aus einzel- 

Anordnung eincs magnctische Wcchselfiasse nen vone^ inder ^nten JgMg*^ 

fuhrenden Standcrblechpaketes emer elektnschen die an taw zuf , nnenflache dcs Ge . 

Maschine, dadurch gekennzeichnet, daB zw.schen 5 0) angekte bt s.n 

dcr AuQenflache dcs Standcrblechpaketes (1) und ^nirSung nach Anspruch 1, 2 oder 3. dadurch 

dor Inncnfliiche des Gehauses (3, 13 em rad.aler "^J^gSt daB die Uberbriickung aus cinzel- 

Abstand mit einer aus einem amagneuschen Work- ^"der ge trennten Stegen (21) besteht, 

stoff mit gutcr Wiirmele.tfah.gke.t bestehenden nen vonein £ ^ Standerblechpak et e s 

Oberbruckung (4; 9; 10; 12; 19; 21) desselben vorge- ,o d c m an der A ^ ^ ^ ^ ^ 

sehen ist, die eine Wirbelstrome unterdruckende ^^She des Gehauses (13) reichen. 

Ausbildung aufwcist. is Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 

2. Anordnung nach Anspruch 1 . Jadurch g. .kern - £ An* dnung^ ^ der P AuB enseite des Stander- 
zcichnet, daB die Uberbriickung (4; 9; 10; i A i». ui,~hmkr tcs (i) anceordneten Nuten mit den Zah- 
aus voncinander isolierten Metallblcchon, vorzugs- ,5 blu :hpaRc, c.^ ^ Standcrblec h P akctes 
wcise aus ICupfer oder Aluminium besteht. n ,if eleichem Radius korrespondieren. 

3. Anordnung nach Anspruch 2 dadurc i geken (1) jrfgertem ^ Anspruch 5> ft> ^ g 
-zeichnet,daBdie Uberbriickung (4, 9; 10; u, w.-eij ■ da durch gekennzeichnet, daB zwi- 
aus Aluminiumblechen besteht, die durch Alum.m- ^ U " ~ Stegen (10 . 19 . 21 ) die iiuBeren 
umoxid isolicrt sind. J ' t.mU- einer Ringwicklung (7) angcordnct sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch T7 ''Xnorclnunr nach Anspruch 5, 6, 8, 9, 10, 11. 12. 
gekennzeichnet. daB die Uberbriickung aus einem '. . ^ ^ dadurd , gcken nzeichnet, daB 
den gesamten Raum zwischen dem Standerwecn- oaerschnittc (18) zwischen den einzelnen Stegen 
pakct (1) und dem Gehiiuse (3) ausfnllenden R.ng ^J^Won einem ICuhlmittel durchstromt sind. 
(4)'iesteht. - J 1 ' 

5. Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, daflurch Bcschrcibung 
-ekennzeichnct, daB die Uberbriickung aus einem 

an cler AuBenfliiche dcs Standcrblechpaketes (1) E .. f j Ildu „g betrifft eine Anordnung eincs magnc- 

aufs.tzenden Ring (9) und mehrercn s.ch an id.c en U.c * f fuhrenden Standcrblechpaketes ei- 

auBcn anschlieBendcn und bis zur Innenflache des jo "^JT^" Maschine . 

Gehauses (3) crstrcckcnden Stegen (10) besteht. ner elek s ^en Masch Ausfohrun> , en so l- 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- ' 8 das stiinderblechpakct entweder 
zeichnet, daB an dcr AuBensc.te des Standerblech- ch-i Umfang oder cinen GroBteil desscl- 
P akctes(l)mitdcssenZahnen(6)aufglc l chemRa- ^ r ^ in ™^ / ^ d ° mctallencn Gehauses satt 
dius korrcspondicrendc Ausnchmungcn (8) vorge- J5 Den . n d das Gehuuse isl ,„it radial 
schen sind. in die cntsprcchendc Ansatzc des auls.t- . "''^^Seten mass.ven Stegen vcrsehen, d,e 
zenden Ringcs (9) flachenbcruhrend c.ngrc.fen ! , Vmnckrblcchpaket aufnehmcn. Bci einer anderen 

7. Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurd ^ Standcrbte*pa^ ^ nach au)Jen 
gckennzeichnet, daB die Ubcrbruckung aus einem Anordnung^ a 

an der AuBenfliiche dcs Standcrblechpaketes (1) ,0 8 w ^^^JS mgnctis chhochgesattigtcmStan- 

aufsitzenden und an der Innenflache dcs Gehauses J*^^™^ ? du £„ e ine Ringwicklung zwecks 

(.3) anlicgenden Ring (12) besteht, der ■ rut ubcv den derjoch . - veranderlich sattigbarem 

Umfang vcrteilten von einem Kuhlmittel durch i ^"Serioch - oder Maschinen fur hohe Frequenzen 

strdmten Offnungcn (16) versehen 1st auii j beschriebenen Anordnungcn fo- 

8. Anordnung nach Anspruch 4, 5 6 oder 7 dadurch 45 ^'^'^^ Licgt das Stiinderblechpaket an der 
gckennzeichnet, daB der Ring (4; 9; 12) auf das ^^^^^^t^dard^ti^niBViC. 
Stiinderblechpaket (1) aufgcschrumpft at £ Streufelder aus dem Standerjoch das Gehiiuse, 

9. Anordnung nach Anspruch 4, 5, i oder - 7 . dadurch use '» ^"leW b Standerjoch magne . 
gekennzeichnet, daB sowohl dcr Ring (12) an der die ^umsog roBersin j Streufelder erzeugen im G e- 
Innenseite als auch das Stiinderblechpaket (1) an 50 t.sch gesatUgt Zusat2verluste ner vorru- 
der AuBenseite miteinander korrespondterende sa- hau s Wirte stro ^ d der Maschine bedeu - 
gczahnartige IConturen aufweisen, wobe. d.e m ra- en ujddaaut* ^ 8 ^ Frequenzen y 
d.aler Richtung benachbarten Flanken (14, 15) der tend verm.ndern k Mi um durch die 
siigezahnartigen Komuren gleiche Stedheil haben. tereiu 1 e.ne maw c bet J rachtliche Wirbelstromver- 
10 g Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 55 f^^^^^^ das Gehause mit radialen 
zeichnet, daB die zwischen den siigezahnartigen l "^ n »^ 

Konturen des Ringes (12) und des Standerblechpa- Stegen Jas fe bedeutende wir . 

ketcs (1) bci Fliichenberiihrung der Flanken (14 15) so konncn ^ J au Berdem ist der Wiirme- 

freibleibenden Zwischenriiume (1 1) mit einer Ver- ^""^ S ST- ^besondere bei eisernen Ge- 

guBmasseausgefulltsind. » "^ng diewr aut Standcrblcchpaket 

11. Anordnung nach Anspruch 4, 5, 6 7, 8 9 oder 10, hausen - - bee J^ig ^ ^ AuBen 
dadurch gekennzeichnet, daB zw.schen dem Ring mrt .m .Gehause anl.eg Ringwicklung 
(4;9 ; 12)unddemStandcrblechpaket(l)e,nedunne ^ebaTlerfS ist der Wiirmeubergang entspre- 
elektrischisolierendeSchicht 5 vorgesehen .su SdeTgSen Wiirmeleitfahigkeit von Dynamo- 

12. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 65 chend der g«Jg aukrdem crgeben dicse Zahne 
zeichnet. daB dcr Rin« (4; 9; 12) und das Star.de - J ech noch ^hlechtc^ ^ Jie Streufclder 
blechpakct (1) durch die isolierendc Sch.chl (5) m.l- e nc guU Ausbiw S nR von wirbclstrdmen 
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indiesembegiinstigt. 

Der Erfindung licgt die Aufgabc zugrundc, cine An- 
ordnung eincs magnetische Wechselflusse fuhrenden 
Standerblechpaketes einer elektrischen Maschine so 
auszubilden, daO der Wirkungsgrad der Maschine ver- 5 
bessert und die Warmcabfuhr aus dem Standerblechpa- 
ket nichtbeeintrachtigt wird. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gclmgt nach der 
Erfindung dadurch, daB zwischen der AuBenflache des 
Standerblechpaketes und der Innenflache des Gehauses io 
ein radialer Abstand mit einer aus einem amagnetischen 
Werkstoff mit guter Warmeleitfahigkeit bestehenden 
Oberbruckung desselben vorgesehen ist, die eine Wir- 
hclstrome untcrdruckende Ausbildung aufweist. Emc 
derartigc Ausbildung der Uberbruckung wird vorzugs- 15 
wcise dadurch erreicht, daI5 diesc aus voneinander iso- 
lierten amagnetischen Metallblechen, vorzugsweise aus 
Kupfer oder Aluminium, besteht. 

Durch die radialc Erstreckung der Uberbruckung und 
ihrcn amagnetischen Werkstoff wird erreicht. daB die 20 
(Ins Oehiiusc durchsctzenden Strcufcldcr und damn die 
von ihnen erzeugten Wirbclstromvcriuste stark vermin- 
dert sind. Da in der Uberbruckung selbst keinc nennens- 
wcrten Wirbelstromvcrlustc entstehen, wird die War- 
meabfuhr aus dem Standerblechpaket nicht durch eine 25 
zusatziiche Warmcqucllc in der Uberbruckung beetn- 
trachtigt. Die Vermindcrung der Wirbelstromverlusie 
im Gehiiusc bei gleichzeitigcr Untcrdruckung solchcr 
Verluste in der Uberbruckung ergibt gegenuber den 
vorstehend angefuhrten ublichen Anordnungcn des jo 
Standerblechpaketes cine Vcrbesserung des Wirkungs- 
grades. 

Eine Anordnuns mit einer aus amagnetischem Metall 
guter Warmeleitfahigkeit bestehender Uberbruckung 
zwischen Standerblechpaket und Gehiiusc ist durch die 35 
DE-OS 23 5! 877 bercits bekannt. Diesc Anordnung bc- 
zweckt jedoch nur die Dampfung der Streurclder von 
Ringwicklungcn durch Wirbelstrome in der Uberbruk- 
kung, die deshalb massiv ausgebildet scin muB. Die 
durch diesc Wirbelstrome entstehende Vcrnngcrung 40 
des Wirkungsgrades und Beeintrachtigung der Warmc- 
abfuhr aus dem Standerblechpaket werden dabei zu- 
gunstcn des Erfindungszwcckcs in Kauf genommcn. Die 
vorliegende Erfindung bezweckt hingegen cine Vcrbes- 
serung des Wirkungsgrades und unbeeintnichtigte War- 45 
meabfuhr aus dem Standerblechpaket gegenuber den 
bekannten Anordnungen mit oder ohne Uberbruckung. 
Sie erreicht dies durch eine Uberbruckung mit Wirbel- 
strome unterdruckender Ausbildung, die demgemaB 
auch keine Streufelddampfung bewirkt. Die oben ange- 50 
fQhrte und die vorliegende Anmeldung untcrschcidcn 
sich demnach sowohl durch den Erfindungszweck als 
auch durch die Ausbildung und Wirkungsweise der 
Uberbruckung. 

Anhand in der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungs- 55 
beispiele wird die Erfindung nachfolgend naher erlau- 
tertEszeigt: 

Fig. 1 eine Anordnung eines Standerblechpaketes mit 
ublichcr Tromrnclwicklung im Gehause einer obcrfla- 
chengekuhiten Maschine, 60 

Fig. 2 eine Anordnung eines Standerblechpaketes mit 
Ringwicklung im Gehause einer oberflachengekuhlten 
Maschine, 

Fig. 3 und Fig. 4 eine Anordnung eines Standerblech- 
paketes im Gehause einer innengckiihlten Maschine mit 65 
fur gute Warmcabfuhr ausgebildeter und mit dem Stan- 
derblechpaket formschlussig verbundener Ubcrbruk- 



Fig. 5 eine Anordnung eines Standerblechpaketes im 
Gehause einer innengckiihlten Maschine mit aus cinzcl- 
ncn Stegen bestehender Oberbruckung und 

Fig. 6 eine Anordnung eines Standerblechpaketes mit 
Ringwicklung im Gehause einer inncngekiihlten Ma- 
schine mit aus einzelnen Stegen bestehender Oberbruk- 

kU \Me in Fig. 1 dargestellt, ist zwischen cinem Stander- 
blechpaket 1, das eine Tromrnclwicklung 2 tragt und 
einem auBen gerippten Gehause 3 eine Oberbruckung 4 
angeordnet. Sie besteht aus voneinander isolierten Kup- 
fer- oder Aluminiumblechen, die miteinander verklebt 
oder am auBcren Umfang verschweiBt sind. Die Uber- 
bruckung 4 ist vom Standerblechpaket 1 durch eine 
dunne Isolationsschieht 5 getrennt, die verhindert, daB 
die Bleche der Uberbruckung 4 und des Standerblech- 
paketes 1 durch metallischen Kontakt leitende Vcrbin- 
dungen zwischen den einzelnen Blechen herstelien, was 
Wirbelstromvcrlustc ergeben wiirde. Die Isolations- 
schieht 5 kann auch durch einen das Standerblechpaket 
1 unci die Oberbruckung 4 verbindenden Klcbstoff ge- 
bildet sein. Wenn die Obcrbriickung 4 aus Aluminium- 
blechen besteht, reicht im allgemcinen die an ihrer 
Oberfliichc stctr vorhandene Aluminiumoxydschicht 
zur Isolierung aus. Notigcnfalls kann diesc Schicht 
durch Eloxieren verstarkt oder durch eine anderc isola- 
tion - z.B. Backlack, der die Bleche miteinander ver- 
klebt - erganzt werden. Ist die Oberbruckung 4 aus 
Kupferbiechen aufgebaut. die gegenuber Aluminium- 
blechen den Vorteil einer urn 71 % hoheren Warmeleit- 
fahigkeit aufweisen, so konncn diesc Bleche in gleicher 
Weise wic Dynamoblcchc, z.B. durch Papicrbekiebung 
oder Lackschichten, isoliert werden. 

Ein wcscntlicher und mit der radiaien I Iohc der Uber- 
bruckung 4 zunchmender Teil der aus dem Stander- 
blechpaket t austretenden Strcufliis.se verliiuft in dieser 
Uberbruckung, dcrcn Biechung Wirbelstrome unter- 
druckt Da Kupfer b/w. Aluminium die 18- bzw. 11-fa- 
che Warmeleitfahigkeit von mittellegiertern Dynamo- 
blech aufweist, blcibt der Warmeubergang von Stander- 
blechpaket 1 zum Gehause 3 durch die Uberbruckung 4 
praklisch ungehindert. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiei ist in 
den Nuten eines Standcrblechpaketes 1 eine Ringwick- 
lung 7 angeordnet. Die geblechte Uberbruckung vom 
Standerblechpaket 1 zu dem gerippten Gehause 3 be- 
steht aus einem an der AuBenflache des Standerblech- 
paketes 1 anliegenden Ring 9 und sich an diesen auBen 
anschlieBenden und bis zur Innenflache des Gehauses 3 
reichenden Stegen 10. Die aufleren Teile der Ringwick- 
lung 7 sind zwischen den Stegen 10 untergebracht, wes- 
halb die Anzahl dieser Stege gleich der Anzahl der Zah- 
ne 6 des Standerblechpaketes 1 ist und die Stege 10 mit 
den Zahnen 6 auf gleichem Radius korrespondieren. 
Zwischen dem Ring 9 und dem Standerblechpaket 1 ist 
eine dunne Isolationsschieht 5 vorgesehen, die fallweise 
auch eine Verklebung der beiden Teile bewirkt. Diese 
Verklebung kann auch durch Schrumpfsitz des Rmges 9 
auf dem Standerblechpaket 1 crsctzt oder erganzt wer- 
den Aufgrund der groBen Warmeausdehnungskoeffi- 
zienten von Kupfer und Aluminium ist fur das Auf- 
schrumpfen nur eine maBige Erwarmung des mit den 
Stegen 10 versehenen Ringes 9, fallweise untcrstutzt 
durch Abkuhlung des Standerblechpaketes 1, erforder- 

llC Eine Ringwicklung 7 wird meist vorgcselicii. uni mil 
ihr cincn vcranderbarcn tangcntialcn MagnetfluB im 
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entsprechende Jochsattigung den magnetischen Nutz- 
fluB einer Maschine steuern zu ktinnen. Da dicscr tan- 
gentiale MagnetfluB an den Ansatzstellcn der Zahne 6 
teilweise in diese ausweicht - in Fig. 2 rechts gestn- 
cheit angedeutet - kann eine unerwtinschte ftrthche 5 
Siittigungsminderung durch Verringerung des Joch- 
qucrschnittcs in diesen Zonen verhindert werden. Dies 
wird durch Ausnehmungen 8 an der AuBenseite des 
Standerbiechpaketes 1 erreicht, die mit den Zahnen 6 
auf gleichem Radius korrespondieren. In Fig. 2 sind der- 10 
artige Ausnehmungen 8 beispielhaft fur zwei Zahne 6 
gezeichnet. Um den Warmeubergang vom Stander- 
blechpaket 1 zum Ring 9 durch die Ausnehmungen S 
nichl zu vermindern, sind am Ring 9 Ansatze vorgese- 
hen, die in die Ausnehmungen 8 flachenbcriihrend em- 15 
greifen. 

Die Ausbildung des Ringes 9 und der Stege 10 nacn 
Fig. 2 kann auch bei einer innengekuhlten Maschine 
Verwendung finden, indem die Querschnitte zwischen 
den benachbarten Stegen 10, dem Ring 9 und dem Ge- 20 
hiiuse 3 so bemessen werden, daB neben oder -bei 
Maschinen mit Trommelwicklung - ansielle der Ring- 
wicklung 7 der axialc Durchtritt ausreichender ICuhlluft- 
mengen moglich ist. Bei Maschinen mit Trommelwick- 
lung ist dnnn die Anzahi und Anordnung der Stege 10 25 
von jener der Zahne 6 unabhangig. 

Aus Fig. 3 und Fig. 4 geht ein weitcres Ausfuhrungs- 
beispicl fur innenbeluftetc Maschinen mit Trommel- 
wicklung hervor. Ein vorzugsweisc aus Kupfer- oder 
Aluminiumblcchen bestchender Ring 12 bildct die 30 
Ubcrbruckung von dem Stiinderblcchpakct 1 zu cincm 
mit glatter Oberflache ausgefuhrten Gehause 13 und 
wcist cine Anzahi von Offnungen 16 fur den Durchtritt 
von Kuhlluft auf. Die Innenscite des Ringes 12 und die 
AuBenseite des Standerbiechpaketes 1 weiscn mitcinan- 35 
der korrespondierendc siigezahnartigc Konturcn auf, 
die, wie aus Fig. 3 ersichtlich, ein beruhrungsfrcics In- 
cinanderschicben des Standerbiechpaketes 1 und des 
Ringes 12 ermoglichen. Die in radialcr Richtung be- 
nachbarten Flankcn t4 und 15 der beiden sagezahnarti- 40 
gen tConturen haben gleiche Steilheit, so daB nach dem 
[neinanderschieben des Standerbiechpaketes 1 und des 
Ringes 12 und Relativverdrehung im Sinne des Pfeiles 
17 in Fig. 3 die Flanken 14 und 15 mit Flachenberuhrung 
aneinanderliegen, wie aus Fig. 4 zu entnehmen 1st. Die 45 
dabei zwischen den in tangentialer Richtung benachbar- 
ten Flanken der sagezahnartigen Konturen freiwerden- 
den Zwischenraume 11 werden mit einer VerguBmasse 
ausgefullt. Die in Fig. 3 und Fig. 4 dargesteilte Verbin- 
dung des Standerbiechpaketes 1 mit dem Ring 12 kann 50 
aufgrund ihrer Formschlussigkeit groBe Drehmomente 
ubertragen, ohne daB beim Zusarnmenbau die Gefahr 
von Beschadigungen besteht. 

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsberspiel fur eine innenge- 
kuhlte Maschine, bei der die Oberbruckung von dem 55 
Stiinderblechpaket 1 zu dem Gehause 13 aus einzelnen 
voneinander getrennten geblechten Stegen 19 besteht, 
zwischen denen die Kuhlluft axial durchstromt. Die 
Stege 19 sind an den AuBenflachen des Standerbiechpa- 
ketes 1 mit einer isolierenden Klebeschicht 20 befestigt. 60 
Sie sind an beiden Enden verbreitert, um die Haftung 
und den Warmeubergang zu verbessern. 

Fig. 6 stelll ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine innenge- 
kuhlte Maschine mit Ringwicklung dar. Geblechte 
Stege 21, die die Oberbruckung zwischen dem Stander- 65 
blechpaket 1 und dem Gehause 13 bilden, sind in Nuten 
an der AuBenseite des Standerbiechpaketes 1 einge- 

klebt Sie sind mit Hen 7rihnpn f> Hp^ ^tiinrlprhlprhnolro- 
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tcs 1 auf gleichem Radius korrespondierend angeord- 
net Zwischen ihncn sind die AuBenteile der Ringwick- 
lung 7 untergebracht, der dabei freibleibende Quer- 
schnitt 18 wird von Kuhlluft durchstromt 
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